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MOTORFLUG

Zeitmangel war der eine Grund fiir
die Konstruktion und den Bau der
Jak-9. Der andere, endlich wieder
ein ganz simples Modell fiir Ein-
steiger zu entwerfen, mit dem man
mit geringstem finanziellen und
zeitlichen Aufwand bei Aircombat
reinschnuppern kann. Grundiage
des neuen Flugzeugs sollte eben
jene alte Airacobra sein, allerdings
mit zwel kleinen Verbesserungen.

Der alte Bauplan war schon sehr
spartanisch und gab kaum Hinwei-
se zum RC-Einbau. Neben diesen
kleinen Schwierigkeiten beim Bau
krankte die P-39 zudem an einer
niedrigen Hochstgeschwindigkeit,
duRerst schlecht im Wettkampf ge-
gen leistungsstarke Modelle. Die
Schalenbauweise der Originaltrag-
fliche ist genial einfach, sehr leicht
und unheimlich robust. Sie ist bel
der Jak nahezu unverdndert iber-
nommen. Durch leichteres Material

und die verzahnte Bauweise konnte
aber der Rumpf bei gleichzeitiger
Gewichtsersparnis deutlich an Fe-
stigkeit gewinnen. Zur Verringe-
rung des Luftwiderstands wurde
die EWD um 0,5° verringert.

Das Ergebnis: Die unschlagbar
gutmiitigen Flugeigenschaften sind
geblieben, deutlich verbessert haben
sich die Leistungen im Wettbewerb.
Ganz nebenbei ist auch die Optik
wesentlich besser. Der Jak steht der
etwas kantige Rumpf besser als der
im Original runden Airacobra.

Bau des Modells

Das Gewicht von Aircombat-Mo-
dellen sollte zugunsten einer guten
Beschleunigung und Steigleistung
immer moglichst niedrig sein. Bei
der Auswahl des Balsaholzes sollte
daher auf leichtes, weiches Holz
geachtet werden. Fiir die Spanten
empfiehlt sich die Verwendung

von mehrfach verleimtem Flug:
zeugsperrholz. Als Klebstoff ver
wende ich mittlerweile fast nur
noch WeiBleim. Die Verarbeitung
ist einfach, die Festigkeit hervorra-
gend und das Gewicht des Modells
wird dadurch kaum hoher als mit
Sekundenkleber.

Die Tragflache

Die Hilfsnasenleiste F2 biindig auf
die Vorderkante der unteren Beplan-
kung F1 leimen. Ebenfalls auf die
Beplankung die Rippen F3 bis F8
aufkleben, fiir die korrekte V-Form
wird R1 mit Hilfe der Winkelschab-
lone um 5,5° kippt. Die Leiste F2
zu den Rippen passend verschlei-
fen. Um mehr Klebefliche zu be-
kommen, die Endkante des Fliigels
leicht anschleifen. Den Fldchenver-
binder F10 zur Probe vorsichtig in
die Rippen F3 bis F5 stecken, ggf.
beide etwas nacharbeiten.

Wichtig: Beim Flilgelbau die
Schrankung nicht vergessen! Ohne
ist das Flugzeug kaum zu starten
und zu landen, Um die Schrén-
kung von 2,5° zu bekommen, die
Endkante der Flichenhélfte vor
dem Beplanken unterlegen. Dazu
am besten eine schmale, 420 mm
lange Leiste anfertigen, die man
mit stabilem Lineal und scharfem
Messer von einem 5- bis 8-mm-
Balsabrettchen abschneidet; auf
der einen Seite 4 mm breit, auf
der anderen spitz zulaufend. Die
Leiste unter die Endkante von F1
legen. Wahrend des Beplankens
mit 1,5-mm-Balsa miissen Fliigel
und Leiste mit Stecknadeln fixiert
werden. Erst nach dem Aushérten
des Klebstoffes hat der Fliigel sei-
ne volle Festigkeit und behilt die
richtige Schrinkung.

Nasenleiste F11 und Randbogen
F9 ankleben und die Fliigelhdlften

Jakovlev Jak-9 fUr Aircombat

Wer noch dltere Ausgaben der FMT besitzt, wird eine

gewisse Ahnlichkeit der Jak-9 mit einer P-39 Airacobra

aus dem Jahre 1995 erkennen. Damals verdffent-
lichte Martin Elmberg aus Schweden den Bauplan
eines einfachen Aircombat-Modells. Die kleine
Airacobra wurde in groBer Zahl gebaut und gab

den AnstoB zur Griindung der deutschen Aircombat-

Szene. Kleiner Flieger mit groBer Wirkung!
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Ein paar Worte iiber Aircombat
Aircombat ist eine Sportart, bei der es um gute Re-
aktionen und Spall am Fliegen geht. Die Modelle
sind Nachbauten von WWII-Flugzeugen im Mafstab
1:12 mit 2,5 bis 4cm? oder Elektromotoren. Bis
zu sieben Maschinen gleichzeitig versuchen sich
gegenseitig ein 12 Meter langes Papierband abzu-
schneiden. Eine Runde dauert sieben Minuten. Je
nach Wetthewerbsdauer werden drei bis fiinf Vor-
runden geflogen. Die sieben Besten kommen dann
ins Finale. Das Risiko ist bei dieser Art zu fliegen
natfirlich hoher, als wenn man brav alleine seine
Runden dreht. Aber soviel Spannung und Adrenalin
gibt’s sonst nirgendwo.

Aircombat-Wettbewerbe sind kurzweilig und

Elf Jahre nach Griindung von Aircombat in Schwe-
den sind es mittlerweile 16 Linder, die stindig
miteinander in Kontakt sind, um sich in punkto
Regeln und Wettbewerben abzustimmen. Eine Er-
folgsgeschichte, die immer noch anhlt. Das Alter
der Teilnehmer ist bunt gemischt und reicht von
12 bis 70 Jahren, auch das wohl eine Seltenheit im
Modellflugsport. Wer Interesse an Aircombat hat,
findet in der Jak-9 die perfekte Einstiegsdroge. Ein
verregnetes Wochenende reicht zum Bauen. Ein
paar Testfliige und dann zum néchsten Wettbe-
werb fahren und mitfliegen. Hilfe fiir Einsteiger ist
selbstverstindlich. Einfacher und unkomplizierter
geht’s nimmer, also los!

unterhaltsam. Hier kommt jeder auf seine Kosten...




I MOTORFLUG

Die Bauteile fiir den Rumpf: Die Spanten greifen in Aussparungen

in den Rumpfseiten und sorgen fir hohe Festigkeit

es originalgetreuer mag, kann nach
den im Plan angegebenen Rumpf-
schnitten ein Urmodell fiir eine Mo-
torhaube erstellen, Styropor oder
Formenschaum entsprechend in
Form schleifen und mit zwei La-
gen 160-g/dm?-Glasgewebe {iber-
ziehen. Mehrmals mit 2K-Fiiller
lackieren und anschliefend wie-
der verschleifen. Falls gewdinscht,
kénnen zum Schluss Strukturen
eingeritzt werden. Mit einer ein-
fachen Tiefziehvorrichtung — ein
Staubsauger ist ausreichend — kann
das Urmodell mit 1,0- bis 1,5-mm-
Vivak tiefgezogen werden. Dieses
Tiefziehteil dient nun als Form fiir
GFK-Hauben.

Die Vivak-Form hat mehrere
Vorteile. Geht beim Abformen et-
was schief, kann schnell eine neue
Form tiefgezogen werden. Durch
das durchsichtige Material kénnen
Lufteinschliisse beim Laminieren
festgestellt und beseitigt werden.

Fir die Kabinenhaube wird
ebenso verfahren, zum Tiefziehen
verwendet man 0,5-mm-Vivak.

Aufbau des Schalenfliigels: Die
Wurzelrippe wird mit Hilfe

einer Schablone ausgerichtet

Leitwerk

Das Seitenleitwerk wird aus zwei
Teilen zusammengesetzt, auf den
Rumpf geklebt und mit 3x3-mm-
Balsadreikantleisten verstérkt. Das
Héhenruder ist geteilt und wird
doppelt angelenkt. Nach meinen
Erfahrungen bietet diese Lésung
auch héhere Sicherheit im Falle
einer Kolision.

Fertigstellung

Die Fliigelbefestigung mit Flachen-
gummis mag zwar antiquiert er-
scheinen, ist aber fiir diese kleinen
Modelle ideal. Harte Landestéfie
werden besser als mit Schrauben ab-
gefedert, Rumpf und Tragfliche bes-
ser vor Beschédigung geschiitzt.

Die Ruderanlenkung muss mog-
lichst spielfrei sein. Fiir einen langen
und sicheren Flugbetrieb ist ein ro-
bustes Servogetriebe wichtig. Klei-
nere als 15g-Servos sollten deshalb
nicht verwendet werden. Auch bei
Empfanger und Akku sollte nicht
gespart werden.

Fiir 2,5-cm*-Modelle verwende
ich 350-mAh-NiCd-Hochstromak-
kus. Der Vorteil ist, dass diese bei
kleiner GroRe und geringem Ge-
wicht hohe Stromspitzen verkraf-

Gummiringe halten den Rumpf zusammen, wihrend der
Klebstoff trocknet

ten. Im normalen Flugbetrieb ist
die Kapazitdt ausreichend, bei den
hohen Belastungen im Wettbewerb
ist aber ein Nachladen nach drei bis
vier Fliigen empfehlenswert.

Der Motor wird am besten um
45° nach links gedreht eingebaut.
Zuginglichkeit und Kithlung ist op-
timal. Hingender Einbau ist nicht
empfehlenswert, der Motor sduft
schnell ab und kann beim Landen
beschédigt werden. Zugunsten einer
zuverldssigeren Spritversorgung in
engen Kurven muss der Tank in
Hohe des Vergasers eingebaut wer-
den. Fiir die sieben Minuten Wett-
kampf sind 100 ml ausreichend.
Geeignete Luftschraubengrofen
sind 7x5 oder 8x4, z. B. von APC.
GroBRere wiirgen den Motor ab
und fiihren zur Uberhitzung. Der
Schwerpunkt der Jak-9 ist nicht allzu
kritisch, sollte in den ersten Fliigen
aber auf alle Fille genau erflogen
werden. Kopflastigkeit geht zum ei-
nen zu Lasten der Wendigkeit, zum
andern sackt die Jak beim Kurven
im Gleitflug durch und landet nur

Der Flichenverbinder wird
in die die flicheninneren Rippen
eingeklebt

mit einer héheren Geschwindigkeit.
Ideal ist, wenn sich bei abgestelltem
Motor ein stabiler Gleitflug einstellt,
ohne dass mit dem Hohenruder
nachgeholfen werden muss.

Der Erstflug

Die Ruderausschlége mogen klein
erscheinen, sind fiir den Flugbetrieb
aber auf alle Fille ausreichend.
Aircombat-Modelle reagieren iiber-
haupt nicht giftig auf Ruderbefehle,
kleine Ausschlige reichen aber be-
reits fiir enge Mandver.

Fiir den ersten Start ist Gegen-
wind hilfreich, aber nicht unbedingt
notwendig. Der Kiihler unter dem
Fliigel kann als Wurfgriff verwendet
werden, muss dann aber beidseitig
mit grobem Schmirgelleinen beklebt
werden damit man nicht mit dligen
Fingern abrutscht.

Nach erfolgreichem Start soll-
te man nicht vergessen, dass ein
kleines Flugzeug bei Tempo 130
schnell klein wird. Besser das Gas
rausnehmen und in Ruhe austrim-
men, bevor die Yak zu klein wird
und Steuerfehler passieren. Mit
meiner ersten Airacobra ging’s mir
zumindest so, das merkt man sich.
Einfachen Kunstflug macht die Jak-




ist hier nicht das Problem!

9 problemlos mit und trotz des
Profils ist auch Riickenflug méog-
lich. Beim Stromungsabriss kippt
sie {iber die linke Flichenhilfte ab.
Korrekter Schwerpunkt vorausge-
setzt, kommt dieser aber erst bei
extrem niedrigen, eigentlich trai-
neriiblichen Geschwindigkeiten.
Drosselt man den Motor fiir den
Landeanflug, macht sich der Luft-
widerstand des Profils bemerkbar.
Der Gleitwinkel ist relativ steil,
den Platz trifft man so aber recht
zuverldssig.

Ihre wahren Qualitéten zeigt
die Jak-9 im Aircombat-Wettbe-
werb. Die Wendigkeit des Spica-
Profils ist absolut spitze und die
unkomplizierten Flugeigenschaf-
ten machen den Luftkampf gerade
fiir Einsteiger einfach. In engen
Kurven geht die Geschwindigkeit
profilbedingt deutlich zuriick, dank
des geringen Gewichts beschleu-
nigt die Jak aber sehr schnell, hat
eine gute Steigleistung und erreicht
eine gute Hochstgeschwindigkeit.
Sie kann's mit jedem anderem Flug-
zeug aufnehmen, einziges Limit
sind die Fihigkeiten des Piloten.

Halbseitige Motorverkleidung: Motorkiihlung

Rumpf

R1

R2

R3-R8

R9

R10
Leitwerk
HLW1

HLW2

SIW1

SLW2
Tragfliche
F1

F2

F3-F8

F10
F11
F12
F13
F14

Rumpfseite
Rumpfverstarkung
Spant

Servobrett

Olkiihler/Wurfgriff

' Hohenleitwerk
Hahenruder
’ Seitenleitwerk

Seitenleitwerk

Beplankung unten
Hilfsnasenleiste
Rippe

Randbogen
Flachenverbinder
Nasenleiste

Querruder

Servobrett

Verstérkung Querruderanl.

3-mm-Balsa

3-mm-Balsa

3-mm-Sperrholz
| 3-mm-Sperrholz

‘ 5-mm-Balsa

| 3-mm-Balsa
3-mm-Balsa
’ 3-mm-Balsa

3-mm-Balsa

1,5-mm-Balsa
3x10¢420-mm-Balsa
3-mm-Balsa
12-mm-Balsa
8-mm-Balsa
1 5%12x420-mm-Balsa
3-mm-Balsa
| 0,8-mm-Sperrholz

| 3-mm-Sperrholz

i ‘ G R
Es geht nattirlich auch anders: Form und
Haube aus GFK

FLUGMODELL UND TECHNIK

3201336 L. BAUPLAN

Kabinen- und GFK-Motorhauben gibt es bei: Timo Starkloff,
Tel.:07139-932970, e-Mail: timo@cstarkloff.de.

Kontaktadressen, Links

® 1. National Contact Rainer Handt, 0171/9224822,
rainer@aircombat.de

* ). National Contact, DMFV-Sportreferent Timo Starkloff,
timo@cstarkloff.de

® www.aircombat.de

® hitp://aircombat.modelarji.com
(Internationales Aircombatforum)

® www.modellfliegerkanal.de (Film iiber den Aircombat-
und Gnumpfeup-Wettbewerb in Lahr, Juni 2007)

Technische Daten

Aircombat-Wettbewerbsmodell
MaBstab: 1:12

Spannweite: 860 mm

Lange: 740 mm

Fluggewicht: ab750g
Flachenbelastung: ab 52 g/dm?
Profil: Spica

EWD: -0,5°

Schrankung: 2,5°

V-Form: 11°

Antrieb; 2,5¢m?
Sturz/Seitenzug: 0°/0°
Ruderausschlige
Hahenruder: +6/-5mm
Querruder: +/- 5mm

Der Olkiihler an der Flichenunterseite dient gleichzeitig als Wurfgriff

Der Motoreinbau: einfach und funktionell
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F13
(auf Ober- und
Unterseite)

Torsionsanlenkung aus
2-mm-Federstahldraht und
3-mm-Bowdenzugréhrchen

5x5-mm-Balsa-
Dreikantleiste

Gewebescharniere

F12

obere Beplankung
1,5-mm-Balsa

3-mm-Balsabeplankung
(Maserung quer!)

R10

5-mm-Balsabeplankung




—_—
—

Tragflache unter der Endrippe
wahrend des Baus hinten 4mm
unterlegen (2,5° Schrankung)

ankung
3alsa

5-mm-Balsabeplankung
(Maserung quer!)

3x3-mm-Balsadreikantleiste

3-mm-Balsa

x5-mm-Balsaleiste

—_—
—_
—_
—_—
—_—

111111 3x3-mm-Balsaleiste 3-mm-Balsabeplankung
(Maserung quer!)

5-mm-Balsabeplankung

5-mm-Balsabeplankung
(Maserung quer!)
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Schnitt durch die Kabinenhaube

F5

- je 2 Rippen F3 - F8 aus
E3 3-mm-Balsa

F13 » .

9,0"

> F10

F12
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3201336

Jakovlev Jak-9

Aircombat-Wetthewerbsmodell

Konstruktion: Timo Starkloff

Technische Daten:
Malstobe et
Spannweite: .................

Antrigh:.............
Sturz/Seitenzug: ................
Ruderausschliige:

Querruder:......... AT |
RC-Funkfionen:........................... Quer, Hihe, Motor

O fiir Anféinger
™ fiir Fortgeschrittene
Q) filr Experten

© Verlag fir Technik und Handwerk GmbH,
R.-Bosch-Str. 4, 76532 Baden-Baden

Blutt 2/2




